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Лабораторная работа   
Амфотерные элементы и их соединения 

 

Цель работы: получить и исследовать свойства наиболее распространен-
ных амфотерных веществ и соединений, экспериментально проверить их хи-
мические свойства, познакомиться со способами получения этих соединений. 

Оборудование и материалы: пробирки, пипетки, микрошпатели, , гра-
нулы цинка, алюминия; дистиллированная вода, индикаторы, растворы соля-
ной кислоты, серной кислоты, гидроксида натрия, оксидов цинка, алюминия 
и хрома. 

Ход работы. Выполнение опытов по получению и изучению свойств ам-
фотерных соединений. 

Опыт 1. Изучение свойств оксида цинка. Оксид цинка имеется в каж-
дом помещении, где окна и двери окрашены белой краской. Эта краска (цин-
ковые белила) является самой распространенной из всех белил. Оксид цинка 
применяется также при изготовлении белой резины, в косметике и в меди-
цине. В две пробирки поместить по одному микрошпателю порошкообразно-
го оксида цинка. В первую пробирку добавить 15–20 капель одномолярной 
серной кислоты, а в другую – столько же 30%-ного раствора гидроксида 
натрия. Для ускорения реакций подогреть пробирки на спиртовке. Записать 
уравнения реакций и сделать вывод о химической природе оксида цинка.  

Опыт 2. Получение и исследование свойств амфотерных оснований. 
Амфотерность – интересное явление, характерное для многих гидроксидов. 
Оно означает их способность проявлять свойства как оснований, так и кис-
лот. Амфотерность проявляется тем сильнее, чем меньше радиус металла и 
выше его степень окисления (валентность). Поэтому среди гидроксидов од-
новалентных металлов амфотерные отсутствуют, среди двухвалентных их 
только пять (Be(OH)2, Zn(OH)2, Ge(OH)2, Sn(OH)2 и Pb(OH)2), среди трехва-
лентных – большинство (Al(OH)3, Fe(OH)3, Сr(OH)3, Sc(OH)3 и др.), а гидрок-
сиды четырехвалентных металлов все являются сильно амфотерными. Гид-
роксиды металлов в более высоких степенях окисления уже являются кисло-
тами (H2CrO4, HMnO4, HVO3).  

Получить в пробирке гидроксид цинка, добавляя к раствору его соли рас-
твор разбавленного гидроксида натрия (осторожно, по каплям). Половину 
полученного осадка перенести в другую пробирку. На оставшийся в первой 
пробирке осадок подействовать соляной кислотой, на содержимое второй 
пробирки – тем же раствором NaOH.  

В отчете описать опыт и наблюдения. Написать в молекулярном и ионном 
виде уравнения реакций: а) получения гидроксида цинка; б) его взаимодей-
ствия с HCl; в) его взаимодействия с раствором NaOH. Написать схемы элек-
тролитической диссоциации Zn(OH)2 по типу основания и кислоты. Провести 
и описать такой же опыт по получению и исследованию свойств гидроксида 
алюминия. 
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